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Ova knjiga rezul tat je dugogodi%nijeg istra'iva'kog rada, traganja z a odgovorima i
interesiranja za ovu, prije svega, neiscrpnu i uvij ek aktuelnu, plodnu tematiku. Lako sam kro"ila
na ovaj put, u"eli od uva'enih profesora i radeli k ao asistentica na predmetima Ogra;ujule
plohe arhitektonskog prostora, Arhitektonska fizika i Konstruktivni sistemi u arhitekturi.
Tragajuli za vrijednostima, razlozima, porijeklu na stanka mu%epka, arhitektonskih elemenata
otvora gradske kule orijentalnog tipa u BiH, do%lo se do spoznaje zna“"aja kontinuiteta
tradicionalnih vrijednosti u arhitekturi, kao povez nice izme;u pro%losti i budu'nosti. Vrijedno
je podsijetiti da su one odraz zadovoljenja psihofizi"kih i estetskih potr eba "ovjeka s jedne, a
prirodnih i dru%tveno-sociolo%kih utjecaja, s druge strane.

Fokusirajuli istra'ivanja na transparentne ovojnice , bio je neophodan sveobuhvatan
pristup ovoj problematici, kako bi se stekla saznan ja i spoznali temeljni principi
materijaliziranja  najdinami“nijih  povr%ina ovojnica arhitektonskog objekta. Ovo je
podrazumijevalo upoznavanje s evolucijom, od pojedi na"nih otvora v zidu do transparentnih
zavjesa, s kompleksnim konceptima, problemima i una pre;enjima, materijalima,
komponentama te arhitektonskim realizacijama. Pojam transparentnosti, kao tehnolo%ki
osposobljene opti"ke karakteristike materija, ve! o davno nije upitan, jer se razvoj
arhitektonskog stakla u kontinuitetu usavr%ava. Al , distribuiranje, transport, upravljanje,



kontrola sun"evog zra"enja, s komponentama i drugim translucentnim materijalima, danas
predstavljaju izazov i inovaciju.

S obzirom na to da je rije" o arhitektonskim elementima objekta, koji reguliraju klimu
unutra%nijeg prostora, ali i koji su aktivno, logi"k i integrirani s ostalim funkcijama servisiranja
objekta )grijanje, hla;enje, ventilacija i osvjetlj enje*, va'no je razumijevanje informacija i
inkorporiranje tih saznanja kod svakog arhitektonsk og koncepta. Na taj na"in olak%ava se
kontrola kreativnih projektantskih realizacija u pr ocesu projektiranja, a spre"ava hasumi'no
preuzimanje detalja i apliciranje rje%enja. Svrha o vog rukopisa nije preferiranje transparentne
arhitekture, arhitekture stakla ili translucentnih materijala, bez uva‘avanja posebnost i mjesta,
kulture, tradicije i arhitektonskog konteksta. Svak o0 poglavlje predstavlja odre;en nivo
unapre;enja, kao odgovor na prioritete, a danas su to odriivost i energetska efikasnost u
arhitekturi.

Knjiga je namijenjena %irem krugu korisnika: studen tima, projektantima i onima koji se
bave istra'ivanjima u oblasti arhitekture i gra;evinar stva, te u"estvuju u realizaciji objekata.
Predod'bom temeljnih principa, tehni"ko-tehnolo%kih rie%enja transparentnih ovojnica i
materijala, nastoji se olak%ati put pri eksperiment iranju i kreiranju arhitektonskih ideja.
Razumijevanjem tehnolo%kih inovacija, inovativnih m aterijala, tehni"kih rje%enja, olak%ao bi se
put stjecanja kompetencija i dono%enja projektantski h odluka va'nih za materijaliziranje

transparentnih ovojnica objekta.

Sarajevo, oktobar 2018. godine Autorica



Projektovanje od spolja prema unutra, kao i od unut ra ka spolja, stvara potrebne napetosti koje poma'u
Stvaranje arhitekture. Po%to fe unutra%njost razli"  ita od spolja%njosti, zid - ta"ka promyjene - postaj e arhitektonski

doga,aj. Arhitektura nastaje pri susretu unutra%snji h i spolja%nyjih sila upotrebe i prostora. Ove unutr avnje sile i sile
okoline su i op%te i posebne, sveobuhvatne i okolno sne.
)Venturi, 1999: 180*

Transparent ne ovojnice objekta specifi"no su materijalizirane strukture, pozicionirane na
granicama volumena, kao istureni arhitektonski elem enti objekta. Predstavljaju prazne

povr%ine ovojnica objekta, interval mase , medije za filtriranje i manipuliranje dnevnom

svjetlo%!u, kompleksne i vi%ezna“ne uloge.

Ovojnice objekta mo'emo definirati i kao Okvire ivota , te se tragom graditeljske ba%tine

Okvire prepoznavanja, svoju arhitekturu: anti"ka, srednjovjekovna,
prinose vizuelnoj predod'bi i istini o
miljeu. U okviru njih, transparentne su
ila, definiranih potrebama "ovjeka, i vanjskih

uvi;a da sve civilizacije imaju
renesansna, barokna, orijentalna, moderna... One do
arhitekturi, njenom dru%tvenom, kulturnom i drugom
povr%ine klju"ne u interakciji izme;u unutra%nijih s

sila, definiranih prirodnim i dru%tvenim okru'enjem . Stoga su ovojnice uvijek bile

najinteresantnije povr%ine za oblikovanje i percipi ranje arhitektonske forme te povr%ine za



eksperimentiranje arhitekata. ! Tako;er su i 'ari%ta interesovanja svih onih koji u"estvuju u
procesu gra;enja i bave se nau'no-istra'iva'kom dje latno%!u, proizvodnjom gra;evinskih
materijala i inovacijama.

Fizikalni procesi i kontradiktorni zahtjevi na granicama arhitektonskog prostora, sukobi
stalnosti i promjena , nametnuli su kompleksnost funkcija transparentnih ovojnica objekta.
Primarno osiguravaju prirodno osvijetljenje, provjet ravanje i vizuelne komunikacije, a da bi se
ostvarila ugodna klima arhitektonskog prostora ove funkcije moraju biti kontrolirane. Tu su i
funkcije za%tite, kao %to su toplinska, za%tita od sunca, zvu'na za%tita, za%tita ljudi od
vremenskih nepogoda, po'ara i sl. Dopunske funkcije transparentnih ovojnica danas su sve
aktuelnije. One se odnose na upravljanje, kori%tenje i skladi%tenje solarne energi je, %to se posti'e
pametnim i adaptabilnim, odnosno interaktivnim ovoj nicama.

Multifunkcionalna dimenzija transparentnih ovojnica reflektira se i na oblik i estetske
karakteristike, odnosno do'ivljaj i interpretaciju arhitekture. Zbog toga arhitektonske ovojnice
ne mo'emo posmatrati odvojeno, kao zasebnu arhitekt onsku komponentu s kompoziciono-
estetskom dimenzijom, ili kao barijeru, s ulogom razdvajanja izme;u unutra%nijih i vanjskih
uvjeta objekta, ve! kao prostorno definiranu strukt uru putem koje se razmjenjuju energija i
materija )slika 1*.

Slika 1. Arhitektura kao energetski sistem

1 Za arhitekta Pellija i njegove saradnike ovojnice s u najizra'ajniji arhitektonski element objekta , epiderma kojom se prenose
arhitektonske ideje, sijaju toplotu intelektualne r adoznalosti | svjetia arhitektonskog eksperimentira nja )Crosbie, 2005: 18*.
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S aspekta optimalnih kondicija unutra%njeg prostora i toplinskog bilansa objekta,

transparentne ovojnice imaju dominantnu ulogu. Povr %ine su komuniciranja, mijene
reguliranja tokova energije i materije, kao i drugih opre"nih zahtjeva na relaciji unutra%niji +
vanjski prostor i obrnuto )Salihbegovi!, 2004a: 4*. &esto su tretirane kao  slaba mjesta granica
objekta, povr%ine povelanih gubitaka i dobitaka ene rgije. Pored toga, one mogu doprinijeti
tome da arhitektonski prostor usljed interakcije s prirodnim okru'enjem, bude naru%enog
toplinskog, svjetlosnog, akusti"nog ili vizuelnog k omfora.

Uvo;enje dnevne svjetlosti putem transparentnih ov ojnica reflektira se na arhitektonski
koncept, funkcionalnu organizaciju, vertikalni i ho rizontalni plan, te na konstrukciju i formu
objekta. Dnevna svjetlost "ini arhitektonski prosto r upotrebljivim. Mo'e ga mijenjati,
transformirati, "initi prozra"nim i dopadljivim , mra"nim ili misti"nim, prividno velim ili
manjim. Svjetlost ima ulogu i materijala )Phillips, 1971: 3*. U arhitekturi stakla, transparentne
ovojnice su dominantne i odlu"ujule za stjecanje imida modernosti , artikuliranog
interakcijom dnevne svjetlosti i ljudskog oka. Pri ovome dolazi do izra'aja dualnost dnevne
svjetlosti i vizuelni osfelaj lakole, a transparent nost postafe zna'ajno svojstvo materijala,

poetski kvalitet )Piano, 1997: 253* ?2

Transparentne ovojnice klju"ne su, ne samo u proces u projektiranja i odlu"ivanja, nego i
eksploatiranja objekta, dimenzijom pozitivhog dijal oga s prirodnim okru'enjem. Optimalni
termalni komfor, ravnomjerno prirodno osvjetljenje, vizure te stvaranje energetski neovisnog i
klimatski odgovornog objekta, u najveloj mjeri zavi si od dizajna transparentnih ovojnica. Njihov
anga'man u cjelokupnom servisnom sistemu objekta, u tje"e i prostorno definira uravnote'en
‘ivotni ambijent )toplinski, svjetlosni, akusti"ni i vizuelni komfor*. Transparentne ovojnice
dijelovi su granica, epiderme arhitektonskog objekta, fizi"ki zahvalenog prirodnog prostora, i
predstavljaju najdinami”nije arhitektonske elemente . Kontradiktorni zahtjevi postavljeni pred
transparentne ovojnice o"ituju se kompleksno%!u fun kcija koje trebaju zadovoljiti:

1. Primarna funkcija
X osvjetljenje + kontrolirano
X vizure £ intima
X provjetravanje + kontrolirano

2. Funkcije za%tite
X toplinska
X za%tita od sunca

2 Uarhitekturi sam imid’ modernosti u su%tini je izv eden iz interakcife svjetlosti | ljudskog vida, art ikuliran tektonskom manipulacijom
zatvorenih elemenata, otvora, zastakijivanja i unut ra%njih prostora. Lakola je instrument, a transparentnost poetski kvalit et. Ovo je
veoma vana razlika )Piano, 1997: 253*.
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X zvu"na za%tita
X za%tita od vremenskih nepogoda, po'ara
X za%tita od provala

3. Dopunska funkcija )Jdanas veoma aktuelna i "esto prioritetna*
X upravljanje solarnom energijom
X pretvaranje solarne energije u elektri*nu )energets ki dobici*
x skladi%tenje energije

4. Kompoziciono-estetska dimenzija

Tragom pro%losti i evolucijom dizajna modernih, teh ni"ko-tehnolo%kih realizacija, uo"eno
je permanentno zanimanje i aktuelnost problematike materijaliziranja ovih arhitektonskih
elemenata objekta. Tradicionalni principi materijal iziranja, kao %to su multifunkcionalnost i
vi%eeslojnost, kontinuirane su vrijednosti, koje su kroz svoj razvojni put uvijek nalazile rjie%enja,
konstrukciju, materijal, a shodno tehnolo%kom nivou i estetski izraz. Osvrtanje na tradicionalne
principe i vrijednosti transparentih ovojnica, te n jihovo transponiranje, predstavljaju put ka

odgovornoj arhitekturi i nadu za bolju budu!nost.

Evolucijom transparentnih ovojnica, njihovom funkci onalnom metamorfozom nagla%ena
je kompleksnost problematike i neophodnost integriranog pristupa projektiranju, kako bi se
unaprijedio 'ivotni ambijent i reducirale energetsk e potrebe objekta. To je naro"ito va'no zbog
toga %to 'ivimo u vremenu degradacije "ovjekove sre dine i neodgovornog odnosa dru%tva
naspram prirode. Ve! decenijama nas prate posljedic e slo'enih konstanti energetske, ekolo%ke,
ekonomske krize, ali i drugih konstanti, koje su u dinami"nom interakcijskom odnosu. Tako;er,
burna socijalna, geopoliti"ka i kulturna de%avanja vode svijet ka neizvjesnoj budu'nosti. Zbog
toga se posljednjih decenija u arhitekturi i gra;ev inarstvu posveluje posebna pa'nja odr'ivom
gra;enju i dizajnu. To podrazumijeva postizanje optimalnih arhitektonskih okvira z a komforan
boravi%ni ambijent, u skladu sa sve stro'ijim energ etskim, a prije svega ekolo%kim zahtjevima.
&injenica da je gradnja u svojoj ukupnosti, kao i e ksploatacija sagra;enog, u toku njegovog
‘ivotnog ciklusa, povezana sa srazmjerno velikom po tro%njom energije, dodatno potcrtava
zna"aj razvoja principa odrivog grajenja. Osvije%t eni pristup arhitekturi, u skladu s
novonastalim zahtjevima i potrebama, nametnuo je %iri interdisc iplinarni pristup i anga'man.
Uva'avanjem principa urbanisti"kog planiranja, arhi tektonskog projektiranja i materijaliziranja
objekta, naro"ito njegovih transparentnih ovojnica, utje"e se na energetsku efikasnost objekta,
a time i na odr'ivo gra;enje i dizajn )Salihbegovi! , 2012a: 2*.

Zbog toga su danas na sceni mnoge strategije odr'iv 0og razvoja i gra;enja, odrive
arhitekture. One su nametnule urgentna djelovanja, te neophodnost tretmana arhitektonskog
objekta kao energetskog sistema. Arhitektonski objekat nije samo domicilni  prostor
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namijenjen ispunjenju egzistencijalnih, psihofiziol 0%kih, estetskih i drugih dru%tvenih potreba,
ve! je to prostor koji je, prije svega, u kauzalnoj vezi s prirodnim okru'enjem. Holisti"ki pristup
ovom problemu uklju"uje sve vi%e pojmova koji po"inju slovom E, a koji utje"u na
sveobuhvatno odr'ivo gra;enje i arhitekturu. Pojmov i efikasnost , energija \ ekologija ili 3E bili
su, prema M. Pucar, simbol jednog novog pristupa rje%avanju problema op stanka i razvoja
adru%tva )Pucar, 2006: 16*. Prema profesoru Ljubomiru Mi%"e  vilu to je BE: energija, ekologia,
edukacija, ekonomi'nost i eti"'nost )Mi%"evil, 2011*.

Tragajuli za odgovorima i odr'ivosti u arhitekturi, autorica pronalazi prirodni model
)ko%nicu, p“elinje sale* kao inspiraciju i predla‘e model za postizanje harmonije uzajamnih
odnosa arhitekture s prirodom i njenim resursima + 7E, kao simbol odr'ive gradnje i dizajna.
Optimalne kondicije arhitektonskog prostora postign ute eenergetski i ekolo%ki efikasnom i

ekonomiZnomm gradnjom, uz e edukaciju i eti€nost, rezultiraju i arhitekturom posebnih
estetskih vrijednosti )slika 2*.

Optimalne kondicije
arhitektonskog prostora,
postignute

energetski i ekolo%ki
efikasnom i ekonomiZnonm
gradnjom, uz

edukaciju i
eti€nost,

posebnih su
estetskih

vrijednosti.

a* Pelinje sale: ti= <30 EC b* Simbol odr'ive gradnje i dizajna
te =-10 EC +7E
Slika 2. Put postizanja harmonije uzajamnih odnosa arhitekture s prirodom i njenim resursima
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Slika 120. Slika 121. Slika 122.

Dietrich Schwarz, Retirement Butikofer de Oliveira Vernay, College Beat K>mpfen, March?
Community , Domat/Ems, #vicarska, de Gambach , Fribourg, #vicarska, International Support Office
2004. 2010. Kemptthal, #vicarska, 2007.

5.5 Adaptabilne ovojnice

Koncept adaptabilnosti, prilago;avanja transparentnih ovojnica, za"et je jo% otvorom u
vanjskom zidu. Taj /nterval mase kontinuirano je bio element opre"nih funkcion alnih zahtjeva
i prilago;avanja. &ovjek je u okviru svojih psihofizi"kih i egzistencijalnih potreba, kroz

graditeljska iskustva, ispoljavao naklonost za adap tabilno%!u i prilago;avanjem prirodnim
uvjetima. Kompleksnost rie%enja zavisila je od soci odru%tvenih potreba )na"in i filozofija 'ivota*,

raspolo'ivosti materijala, od inventivnosti i tehni "kih vje%tina graditelja. Kori%teni su razli"iti
materijali + perforirane kamene plo"e, razapinjana ‘ivotinjska ko'a, mjehur, platno, pleter ili
drugi prozirni materijali. Za za%titu od atmosferil ija Judara ki%e i vjetra* kori%teni su 'ivotinjska
mast i ulja )Salihbegovi!, 2004a: 40 + 54* Tokom vremena, otvori su, shodno zahtjevima
provjetravanja i bolje toplinske za%tite i privatnosti, dobivali dodatne aduple elemente, fiksne ili
pokretne dijelove )kapci, poklopci, grilje, umre'en e tvorbe + mu%epci*, slika 123.

Slika 123. Arhitektonski elementi otvora:
tranzene + u kamenom zidu@ prozor s griljama i pokr etnim dijelom krila )Boka Kotorska* ili pokretni ka pci +

tradiconalni evropski prozori@ prozor orijentalne a rhitekture + arabeska i tradicionalne gradske bosan ske kule *
mu%ebak@ savremena interpretacija arabeske + ovojni  ca Instituta arapske umjetnosti u Parizu@

Mada su i raniji koncepti  inteligentnih 1 aktivnih transparentnih ovojnica bili zasnovani na
prilago;avanju vanjskim uvjetima, oni su stati"ni, s nepromjenljivim toplinskim svojstvima
ovaojnice i bez mogu!nosti uravnote'enog skladi%ten;j a energije. Savremena tehni"ka rje%enja
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adaptabilnih ovojnica rezultat su kontinuiranih teh nolo%kih inovacija, pogotovo onih

zasnovanih na stvarala"kim principima prirode )Sali hbegovi! i Bradi!, 2011: 853+863*.

Ovi visokosofisticirani koncepti materijaliziranja transparentnih ovojnica, modernog su
dizajna i dinami“nih toplinskih svojstava )promjenl jive U-vrijednosti*. Predstavljaju jedno od
varijantnih rje%enja materijaliziranja ovojnica obj ekta u kontekstu energetske efikasnosti i
odrivog dizajna. Takav je i inovativni adaptabilni concept, tzv. 2QC Concept, koji je na
arhitektonskoj sceni od 2009. godine. s Princip funkcioniranja zasnovan je na kompleksnoj
slojevitosti, s mogu!no%!u mobilnosti i prilago;ava nja pojedinih modula dinami"nim uvjetima:
dan-no!, toplo-hladno, ekstremno hladan zimski dan- vruli ljetni dan, vizure-privatnost )slika
124 i 125*. Mobilno%!u elemenata ovojnice i toplinski aktivnom funkcijom nastoje se, na
najbolji na"in, iskoristiti ekstremni uvjeti okru'e nja i ostvariti uravnote'ene energetske potrebe

objekta )Salihbegovi!, 2012b: 431-337*.

Slika 124.
Paul Sindram: objekat za kolektivno stanovanje

Slika 125 )%est stambenih jedinica od 80 do 120 m 2 povr%ine* u
ika .

) ) Schleswigu, na sjeveru Njema“ke, na kojem je
Prototip SchWco 2QC Concepta, Munich , 2009.

implementiran koncept adaptibilne ovojnice SchWco
2QC Concept

Zahvaljujuli inovativnim tehnologijama, koje su ins pirirane prirodnim modelima, nastao
je ovaj adaptabilni koncept. Motiviran je gra,om lukovice crvenog luka, koju "ini v i%e
koncentri"nih slojeva, razdvojenih biljnih stani"ni h opni odre;enih funkcija. Vanjski, primarni,
"vrsti sloj lukovice je epiderma, vi%eslojna, polup ropusha opna koja %titi unutra%nje stanice od
vanjskih utjecaja i odr'ava stalan oblik i "vrstolu. Endoderma je unutra%niji klju"ni slo i
odre;enih funkcija koji %titi ostatak stanica lukov ice )Salihbegovi!, 2012b: 431-337*. | ovaj
inovativni koncept materijaliziranja ovojnica objek ta "ini vi%e mobilnih, vi%efunkcionalnih
koverti modula )slika 126*.

75 Plasiralagaje kompanija  SchWco International KG .)n.d.*. simboli"nim nazivom. On upu!uje na energetski efik asne ovojnice objekta
koje mogu ograni“iti klimatske promjene, %to i jesu bili ciljevi Svjetske konferencije o klimatskim pro mjenama.
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Slika 126. Gra;a lukovice crvenog luka i 2QC Concept

Strukturu adaptabilne ovojnice, tzv. 2QC Concept, "ine sljedeli funkcionalni slojevi:

Prvi unutra%nji sloj jeste transparentni modul, tro struko termoizolacijsko Low-E

ostakljenje, s otklopnim ili kliznim mehanizmom otv aranja, visokih toplinskih svojstava
)U =0,6 Y/m 2K*itransmisije vidljivog dijela sun"evog spektra. Ukoliko se i ostali moduli
postave u polo'aj ispred ostakljenja, U-vrijednost je jo% ni'a, do 0,45 Y/m ‘K.

Drugi netransparentni modul jeste toplinski aktivni panel sa salastom ispunom od
materijala s faznom preobrazbom PCM-a. Svojstva ovi h materijala, integriranih u
polimerne mikrokapsule od akrilnog stakla i mogu'no st preobrazbe agregatnog stanja
)iz te"nog u "vrsto i obrnuto* iskori%teni su za toplin sko temperiranje prostora. Ovo su
latentni spremnici koji akumuliraju vi%ak toplote i time odr'avaju optimalne toplinske
kondicije unutra%njeg prostora. Proces je reverzibi lan i ako je temperatura u prostoru
ni'a, PCM modul emitira akumuliranu energiju unutra%njem prostoru )Yeber i dr., 20 11:
118*. Mobilni izolacijski moduli osiguravaju poja“a nu toplinsku izoliranost i pru‘aju

sigurnost i intimu )slika 127*.

Slika 127. Termoaktivni panel  2QC Concept s mikrokapsulama od parafinskog voska, granulirani parafin,
grafitni PCM
Treli polutransparentni modul jeste aluminijska 'aluzina s mikrolamelama )transmi sije
svjetlosti 35™*, koja ima funkciju za%tite od sunca i udara vjetra. Na ovaj na"in u objekat

se uvodi difuzna svjetlost, %to doprinosi reduciran ju energetskih potreba.
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&etvrti netransparentni ili polutransparentni modul jeste fotonaponski modul. Njegova

je funkcija generiranje sun"eve energije, a time i reduciranje energetskih potreba

objekta. Modul je od tankog filma i "ine ga solarne lelije od amorfnog silicija. Ovaj

modul aplicira se na ju'nu, isto"nu i zapadnu stran u i, pored primarne funkcije, mo'e

da pru'i i za%titu od sunca, kada je poja“"ana insol acija.

Adaptabilne ovojnice ovog tipa mogu se primijeniti kod projektiranja i izgradnje novih , ali

i rehabilitacije starih objekata. Maksimalne veli"i ne modula su blizu 6,0 m x 3,0 m )optimalno
3,0/3,0 m*. Tehnike vje%anja i monta'e su jednostav ne. S obzirom na zahtjeve korisnika i na"in
pomjeranja i modificiranja ovojnice, determinirana su dva mogula konstruktivna rje%enja
)sistema*. Mobilnost i prilago;avanje modula ostvar uje se automatski pomo!u senzora ili se
ru"no kontrolira, a u jednom trenutku mogu biti akt ivna maksimalno tri modula )slika 128*.

a* Pomjeranje guranjem naprijed b* pomjeranje klizanjem

Slika 128. Adaptabilne ovojnice i na"ini mobilnosti modula

Koncepti adaptabilnih  ovojnica izra'ene su kompleks nosti, zasnovane na
multifunkcionalnosti, slojevitosti, mobilnosti i pr ilagodljivosti modula prirodnim uvjetima
okru'enja. Ovim tehni"kim rje%enjima posti'e se pro mjenljiv, dinami“an, jednostavan i
visokosofisticiran dizajn ovojnica objekta. Pored toga, naj veli benefit jeste optimalizacija
toplinskog bilansa i uravnote'enost energetskih pot reba za zagrijavanjem, hla;enjem i
klimatiziranjem objekta. Prakti"nim mehanizm ima upravljanja, kontroliranja i umre'avanja
ostvaruju se u%tede pa su adaptabilne ovojnice ener getski efikasna rie%enja. Godi%nje potrebe
za toplotnom energijom predo"enog objekta svedene s u na nivo pasivne ku'e do 15 kYh/m 2
)SchWco International KG, 2009*.

Adaptabilne ovojnice pojavljuju se i pod nazivom Yellness ovojnice )eng. well-being %to
zna"i dobrobit i fitness %to zna"i biti u formi *, %to najbolje opisuje zna"aj i prednosti ovog
koncepta. Danas, funkcionalna adaptabilnost ovojnic a objekta, inspirirana prirodnim
modelima, predstavlja moderan, energetski i ekolo%ki pri hvatljiv dizajn, ostvaren primjenom

novih materijala i konstruktivnih rje%enja.
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