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Architecture is restricted to such a limited vocabulary. A building is either a high-rise or a perimeter block
or a town house.
- Bjarke Ingels

Predgovor

Ova knjiga je nastala kao rezultat viSegodiSnjeg rada na predmetu i diplomskom modulu ,Visoki objekti
u arhitekturi“ koji se izu€ava u oviru master studija na Arhitektonskom fakultetu Univerziteta u Sarajevu i
kroz viSe razli¢itih kolegija na Katedri za konstruktivne sisteme i Katedri za arhitektonske konstrukcije i
tehnologiju gradenja.

Problematika visokih objekata izuzetno je kompleksna u cjelokupnom procesu realizacije, od planiranja,
projektovanja, izvodenja i odrzavanja. Zahtijevi koji se postavljaju pred ovakve gradevine viSestruko
prevazilaze standardne propise, normative i pravilnike i zahtijevaju poseban pristup. Projektovanje i
izvodenje ovih konstrukcija zahtijeva jedan ogroman napor, istrazivacki rad, nove i inovativne tehnologije,
jace i pouzdanije gradevinske materijale koje treba razviti, volju i odlu¢nost da se poduzme rizi¢an korak da
objekat bude visi, ali i sigurniji za koristenje.

Prepostavlja se da je utrka u postizanju Sto vece visine tornjeva zapocela prije nekih 5000 godina u
Mezopotamiji i pretvorila se u stalnu borbu koja i dalje traje.

Arhitektonska vertikala pokazuje stremljenje neCem uzviSenom, iznad svakidasnjice, obi¢nog,
prizemnog, vodi nas do (npr.renesansni trg i sl.), pomaze da bi bolje mogli ¢uti glas i zvuk (zvono, Ezan -
poziv na molitvu i namaz), ili pak vidjeti (vrijeme,Sahat kula). Arhitektonska vertikala nije isklju€ivo
asocijacija na religiju. Ona je svakako i moc¢ i demonstracija moéi. Visoka vertikalna forma je vr.emenom
postala krucijalni element u repertoaru formi koja sluzi i kao reper za orjentaciju i identifikaciju i
obiliezavanje prostora i aure u centru urbane cjeline.

Toranj je termin koji najpribliznije definiSe arhitektonsku vertikalu i materijalizaciju iste. A. J. Butler and
H. Thiersch vide porijeklo tornjeva u uzorima anti¢kih svetionika (Farosa i Aleksandrije prije svih). Tornjevi
su visoke strukture izgradene od strane covjeka, uvijek vise (h) nego Sire (b), veoma cesto puno vise
(h>>b), a koji se zapravo i grade sa ciliem da se iskoristi prednost njihove visine. Primjeri razlicite upotrebe
tornjeva ukljucuju namjeru da se: sacuva prostor po horizontali, unaprijedi pogled, ostvari strateSka
prednost, iskoristi potencijalna energija, unaprijedi komunikaciju, koristi kao oslonac, koristi za pristup
visokim objektima i sl.

Gotovo da nema grada na svijetu kojega ne krase tornjevi i svaki od njih je ponosan sa svojom
najviSom konstrukcijom. Metodicno ponavljanje ovih formi u cijelom podrucju reflektiraju brzinu njihovog
prihvacanja, skupa sa njhovim simbolicnim znacenjem. Podizanje ovih konstrukcija zahtijeva jedan
ogroman napor. Takoder, zahtijeva nove i bolje tehnologije koje treba nauciti, jace i pouzdanije materijale
koje treba razviti, volju i odlucnost da se poduzme jedan rizican korak. Svaki napredak u povecanju
dimenzija reflektira se na slican napredak u standardu Zivota i ekonomiji.

Na kraju zelimo da se zahvalimo recenzentima knjige koji su svojim struénim sugestijama i

komentarima doprinjeli kvalitetu rukopisa knjige. Takoder, hvala svima koji su na bilo koji nacin doprinijeli
procesu nastajanja i objavljivanja knjige.

Autori
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Slika 275. Sematski presjek s prikazom razvoja sprinklerske mreZe - cirkulatorni sistem (a) i 2 zasebna toka za objekte < 60 m (b)

Sprinklerski sistemi imaju niz prednosti:

Automatska detekcija i kontrola razvoja pozara — Sprinkler sistem reaguje uvijek ukljucujudi i
periode kada su zgrade prazne uz brzu reakciju pri nastanku pozara.

Automatski alarm - U sudjelovanju s protupozarnim alarmom automatski sprinkler sistem javlja
nastanak poZara.

Smanjuje Stete nastale dimom i toplinom - Znacajno smanjuje razvoj dima i topline budu¢i da
sprecava pozare u samoj fazi nastanka.

Veca sigurnost - Povecava sigurnost kako korisnika zgrada tako i vatrogasaca. Smanjuje zastitarske
potrebe i zahtjeve, minimiziraju¢i mogucnosti neovlastenih ulazaka.

Gotovo eliminiraju smrtne slucajeve prilikom pozara u objektima i smanjuju ozljede i gubitak
imovine uzrokovane poZarom za vise od 80 %

Prilikom aktivacije sistema uveliko se smanjuje koristenje vode, ali i Steta nastala u procesu gasenja
pozara u poredenju s gaSenjem poZara od strane vatrogasne sluzbe

Ne reaguju na dim i kuhinjske pare te se aktiviraju samo u slucaju pozara.

Fleksibilan dizajn i izvedba - Smanjuju se zahtjevi za evakuacijske puteve i dimne / poZarne barijere
zbog karakteristike brzog gaSenja pozara. Velike mogucnosti pri postavljanju i prilagodavanju
prostoru predstavljaju prednost;

Smanjuje troSkove osiguranja - Zbog karakteristika automatskog otkrivanja i sprecavanje pozara
ve¢ u nastanku, ¢ime su smanjene i mogude Stete, osiguravajuc¢a drustva nude jeftinije police
osiguranja.™®
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Vorbeugender Brandschutz im Bild_ Muster-Hochhaus_Richtlinie; J. Spittnak, U. Dietmann, S. Schmidt; 2008; preveo E.Kajevic
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Slika 276. Opca Sema sprinkler uredaja s mokrim i suhim sistemom

20.5. Evakuacione etaZe u visokim objektima

Evakuacijska etaza se smatra dijelom izlazne rute u visokim / ultra visokim zgradama. To ne

podrazumijeva povrsinu cijele etaZze nego prostor odredene povrsine uz poZarno stepeniste i sigurno
mjesto za kratki odmor ili za mjesto gdje se ¢eka evakucija dok se poZar ne ugasi i stavi pod kontrolu.
Evakuacione etaZe su jako dobro rjeSenje za spaSavanje ljudskih Zivota, jer je cinjenica da su
karakteristicne negativne posljedice kod visokih objekata, sa stanovista zastite od pozara, sljedece:

- otezana mogucnost koriStenja primjene vatrogasne opreme za spoljnu intervenciju i spasavanje, a
kod najvisih objekata potpuna nemogucénost za upotrebu vatrogasne tehnike s vanjske strane

- lako i brzo zadimljenje puteva za evakuaciju i

- vrlo kratko vrijeme za evakuaciju zbog moguéeg brzog Sirenja dima i vatre.

Fakticki to je skloniSte i smatra se privremenim sigurnim mjestom za evakuirane osobe u poZarnim

situacijama. Kako se evakuacijski sprat smatra privremenim sigurnim mjestom, treba imati dovoljno
otpornih svojstava na poZar i prostor treba biti odvojen od ostatka zgrade odgovaraju¢om otpornoséu na
poZar. Prostor se pozicionira uz poZarno stepeniste i dimenzionira na osnovu broja korisnika. Evakuacione
sobe ne projektuju na svakoj etazi. Sobe su u potpunosti zastiéene od prodora vatre i dima i imaju svoje
neovisan sistem za napajanje svjezim zrakom, ventilacijom, osvjetljenjem i posebnim sistemom veze za
komunikaciju s vatrogascima.**®
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https.//www.iafss.org/publications/fss/5/737/view/fss_5-737.pdf; preuzeto: 15.09.2020.
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21. SloZeni instalacioni sistemi visokih objekata

Projektovanje, opremanje i snabdijevanje visokih objekata svim potrebnim energentima za neometano
funkcionisanje izuzetno je kompleksan i zahtjevan zadatak. Razlog tome je velika visina, velika povrsina,
kao i zahtjevani red veli¢ine energenata koje treba isporuciti i do najvisih dijelova objekta, a koji su
najcescée hibridni po pitanju funkcije i kao takvi imaju i razlicite zahtjeve i potrebe. Vertikalnost objekta je
oganicavajuci parametar, jer vertikalno dopremanje i isporuka energenata nerijetko prkose gravitacijskim
pravilima. Stoga je, ovisno o visini objekta, korisnim povrSinama te tehnoloskim potrebama objekta,
potrebno predvidjeti najoptimalniji tok i vid transporta energenata, na nacin da sve etaze objekta budu
podjednako snabdjevene.

_:_I_I = = Iﬁﬁm

Slika 277. Piktogramski prikaz vertikalne raspodjele instalacija u visokom objektu
21.1. Vertikalni transport i raspodjela

Na primjeru visokog objekta, ukupne visine od 102 etaZe, Sematski su prikazane pozicija i neophodan
broj tehnickih centrala (u konkretnom slucaju 7). Kao $to je prikazano, najveéi prostorni kapaciteti i
zahtjevi objekta u tehnoloskom smislu su u tehnickim centralama na prizemnoj i potkrovnoj etazi objekta.
Mijesta glavnih agregata te pumpnih stanica i sl. (medustanica) prikazani su u svrsi snabdijevanja sa
sljedeé¢im energentima:

- Ventilacije

- Grijanje

- Hladenje

- Vodosnabdijevanje / odvodnja otpadne vode
- Postrojenja za protupozarni sistem

- Snabdijevanje jakom i slabom strujom

Centralno snabdijevanje energentima kompletnog objekta odvija se preko tehnickih centrala na etazi -
1. EtaZa 1 direktno je povezana s gradskim vodovima (dopremanja energenata) odakle se vrsi distribucija
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istih prema sljedec¢im tehni¢kim centralama, metodom prepumpavanja, premostavanja itd.
279)

Wslike 278. i

A) B) )
Slika 278. Sematski prikaz osnovne podjele tehnickih centrala u visokom objektu prema poziciji i nacinu distribucije energenata. A)
Centralno snabdijevanje: podrum-krov (potkrovlje); B) Centralno snabdijevanje: podrum-meduetaZe-krov (potkrovlje); C)
Decentralizovano snabdijevanje po etazama

Sematski prikaz Voda za gasenje Sprinkler sistem Visokonaponska
objekta od 102 etaze pozara Niskonaponska struja

Slika 279 Sematski prikaz vertikalne raspodjele energenata (ventilacija, grijanje, hladenje i vodovod) na konkretnom primjeru
visokog objekta spratnosti od 102 etaZe. Centralno snabdijevanje odvija se preko tehnicke etaze — 1.

"7 Hochhaus Atlas; Johann Eisele, Ellen Kloft (Hrsg). Typologie und Beispiele Konstruktion und Gestalt, Technologie und Betrieb; 2002; — preveo

E.Kajevi¢
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21.2. Horizontalna raspodjela

O horizontalnoj raspodjeli i distribuciji energenata, putem cijevi, kablova, Sahtova i sl. potrebno je
razmisljati ve¢ kod projektovanja konstruktivnog sistema, ta¢nije meduspratnih konstrukcija. Kod objekata
s visokim gredama integrisanim u meduspratnim konstrukcijama nerijetko dolazi do poteskoca prilikom
horizontalnog razvoja instalacije, zbog Cega se danas sve Ce$¢e upotrebljavaju ravne meduspratne
konstrukcije s duplim podom ili spustenim stropom sa Supljinama za instalacije. Takoder su aktuelni i
prefabrikovani elementi meduspratnih konstrukcije gdje su instalacije jo$ u fabrici razvedene u sklopu
meduspratne konstrukcije, te je na gradiliStu potrebno izvrSiti samo medusobno spajanje istih i

priklju¢enje na izvor energenta.'*®
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Slika 280. Sematski prikaz presjeka kroz konstrukciju spustenog stropa i duplog poda za horizontalni razvod instalacija po etazama

Instalacije za klimatizaciju, ventilaciju, rasvjetu, sistem detekcije dima kao i protupoZzarni sprinkler sistem
i dr. uglavnom se razvode, vjesaju i kade za stropne nosive konstrukcije u prostoru spustenog stropa u koji
se montiraju rasvjetna tijela, detektori kao i mlaznice sprinkler sistema.
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Slika 281. Prikaz konstrukcije duplog poda s trasama i vodovima svih neophodnih energenata

18 Hochhaus Atlas; Johann Eisele, Ellen Kloft (Hrsg). Typologie und Beispiele Konstruktion und Gestalt, Technologie und Betrieb; 2002; — preveo
E.Kajevi¢
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12.3. Tehnicke etaZe

Kao sto je prethodno spomenuto, snabdijevanje energentima i distribucija istih kod konkretnog
primjera (visokog objekta, spratnosti od 102 etaze), vrsi se preko nekoliko servisnih / tehnickih etaza, gdje
ulogu centralne (ona koja je direktno povezana na izvor svih energenata i distrubucija se vrsi preko njenih
postrojenja) ima etaza -1. Pored toga, objekt posjeduje jos Sest servisnih etaza, ukljucujuéi i potkrovnu. Na
slici je prikazana osnova etaZze — 1, na kojoj su prikazane pozicije i obim egergentskih postrojenja te
njihova povezanost na glavni gradski vod. '*°

Slika 282. Tehnicke / servisne étaz"e u visokim objektima

Omogucavanje grijanja, hladenja i ventilacije u visokim zgradama komplikovano je velikim
udaljenostima preko kojih se rashladena i grijana voda mora crpiti iz centralnog postrojenja. To dovodi do
potrebe za poveanom snagom pumpanja i porastom ili gubitkom temperature vode unutar sistema.
Ogranicavajuci pritisak na cjevovodu omogucava standardiziranu opremu, smanjuje rizik od kvara,
smanjuje rizik po zdravlje i sigurnost, omogucava izbor ekonomskih komponenti i smanjuje teZinu i
nametnute snage. Povecani nazivni pritisak, takoder, dovodi do veéih troskova odriavanja, jer ¢e rad pod
visokim pritiskom skratiti Zivotni vijek opreme. Zbog toga se postrojenja za ovu namjenu rasporeduju po
tehnickim etazama radi optimalnog koristenja i servisiranja opreme.

Pored glavnog napojnog kabla i trafostanice za potrebe objekta zbog velikih visina, ali i razlicitih
namjena dijelova objekta po vertikali, radi se sektorizacija instalacija za pojedine korisnike za vlastitim
glavnim razvodnim tablama (za administrativni dio, stanovanje, hotel, trZzni centar i sl). Ovakvi objekti
moraju biti obezbijedeni s rezervnim izvorom, najcesce dizel-elektriénog agregata, za napajanje uredaja i
instalacije koji objekt Stite od poZara i koji mora da obezbijedi napajanje elektricnom energijom od
najmanje 2 h. Jedini potrosac koji se mora isklju¢ivo napajati iz akumulatora / baterije je svjetiljka panik
rasvjete. Neke instalacije (elektri¢ne instalacije za osvjetljenje puteva za evakuaciju) i uredaji (sigurnosni
lift, uredaji za zatvaranje dimnih klapni, hidroforsko postrojenje i pumpe, automatski uredaji za gasenje
poZara i uredaji za provjetravanje i regulisanje pritiska u evakucionom stepenistu) moraju biti napajani
elektricnom energijom u vrijeme trajanja pozara, kako bi se omogudilo suzbijanje poZara i evakuacija
ljudi.

19 Hochhaus Atlas; Johann Eisele, Ellen Kloft (Hrsg). Typologie und Beispiele Konstruktion und Gestalt, Technologie und Betrieb; 2002; — preveo
E.Kajevic¢
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Slika 283. PoloZaj servisnih etaZa u objektu Burj Khalifa

Na sedam tehnickih dvoetaznih pojaseva smjestena je sva instalacijska oprema koja snabdijeva svim
potrebnim energentima najvisu zgradu na svijetu Burj Khalifa u Dubaiju. Tehnicke etaze rasporedene su
na svakih 30 spratova i sadrze elektri¢ne podstanice, spremnike i pumpe za vodu, uredaje za klimatizaciju i
ventilaciju, odvodnju otpadnih voda, sprinkler postrojenja i dr.

21.4. OdrZivost, ekoloski pristup

Pitanje odrzivosti u arhitekturi prezentira kao najbitniju temu sadasnjosti i buducnosti, Cime se pokret
,zelenog” gradenja aktuelizira u gotovo cijelom svijetu. 21. stoljeée, sa pove¢anom brigom o klimatskim
promjenama i osvijeSteno$¢u o tome kako gradevinarstvo i arhitektura uticu na planetu, donosi nove
koncepte u projektovanju, izgradnji i eksploataciji zgrada. Termin ,zelena izgradnja“ formalno se koristi
tek od devedesetih godina proslog stoljeca.

Neprofitna organizacija Savjet za zelene zgrade Sjedinjenih Americkih Drzava (United States Green
Building Council — USGBC) 1994. godine zapocela je LEED standard certifikacije zelene gradnje i fokusira se
na mnogo Siri spektar uticaja zgrada na okolinu. Ovakvom pristupu projektovanja, izgradnje i upravljanja
zgradom odaje priznanje u vidu certificiranja u okviru strogih rejting sistema kao $to su BREEAM u Velikoj
Britaniji i LEED rejting sistema u Americi. LEED je od pocetka zamisljen kao dinamican sistem koji bi pratio
promjene u razvoju visokih tehnologija i konstantno pomjerao granice odrzZive izgradnje. Americki ured za
zastitu okolisa praksu izgradnje ,zelenih“ zgrada definise kao:

- povecanje ucinkovitosti zgrada i njihovih lokacija prilikom koriStenja energije, vode i materijala i

- smanjenje uticaja koji zgrada ima na ljudsko zdravlje i okoli§ uz pomo¢ odgovarajuéeg odabira
lokacije, projektovanja, izgradnje, koriStenja, odrzavanja i rusenja — kompletnog Zivotnog ciklusa
objekta.

Prva verzija LEED 1.0 sistema predstavljena je javnosti 1998. godine. Sistem se zasnivao na skupljanju
poena (prva verzija je imala maksimalno 40 poena) i imao je vodi¢ za korisnike. Rezultat poboljsanja je
LEED 2.0 koji je odobren u martu 2000. godine, a uz koji je zgrada mogla skupiti maksimalno 69 bodova.
Vec¢ 2002. godine LEED tim radi na stvaranju certifikata koji se odnose na specificnu funkciju objekta, a
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2007. godine svijetu je predstavljena LEED 3.0 verzija kojom se ovaj sistem certificiranja Siri na Dubai,

Indiju, Kinu i Indoneziju i postaje internacionalno priznat. LEED program certifikacije danas je na Cetvrtoj

verziji koja je prihva¢ena u novembru 2013. godine.

U periodu od 15 godina LEED certificiranje postalo je standard zelene izgradnje i razvilo se u

kompleksni sistem ocjenjivanja zgrade s aspekta energetske efikasnosti krenuvsi od dizajna, preko

izgradnje do koristenja i odrzavanja. Od grupe nekoliko volontera i entuzijasta LEED se danas razvio u

neprofitnu organizaciju koja ima 119 924 uposlenika i volontera. Trenutna verzija obuhvata 10 rejting

sistema za projektovanje, izgradnju, funkcionisanje i odrZavanje zgrada i naselja i 5 kategorija koje

obuhvataju i prave razliku izmedu specifi¢nosti razli¢itih funkcija, a to su:

Dizajn i konstrukcija zgrade (BD+C)— Odnosi se na zgrade koje su u procesu izgradnje ili
potpune adaptacije.

Dizajn i konstrukcija enterijera (ID+C) — Odnosi se na zgrade koje rade na potpunoj adaptaciji
enterijera.

Upravljanje i odrZavanje zgrade (O+M) — Odnosi se na postojece zgrade koje su u procesu
poboljsanja s malo ili bez nove gradnje.

Razvoj okolisa / susjedstva (ND) — Odnosi se na nove projekte razvoja zemljista stambene ili
mjesovite funkcije. Projekti mogu biti u razlicitim fazama razvoja od konceptualnog planiranja do
izgradnje.

LEED certificiranje funkcioniSe tako da se svaka prijavljena zgrada ocjenjuje kroz devet kljucnih

kategorija koje se ti¢u uspjesnog funkcionisanja ,zelene” zgrade, a to su:
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Integrativni process koji se odnosi na stvaranje sinergije izmedu razliCitih sistema koji pomazu
funkcionisanju zgrade i same lokacije jo$ u samoj fazi projektovanja.

Lokacija i prijevoz je kategorija koja poenima nagraduje promisliene odluke o izgradnji na
konkretnoj lokaciji kao $to su kompaktna izgradnja, planiranje alternativnih nacina transporta i
povezanost sa sadrZajima kao S$to su restorani i parkovi.

Odrzivost lokacije odnosi se na vezu zgrade s okruzenjem, oluvanje postojecih prirodnih
ekosistema kao i integraciju zgrade s regionalnim ekosistemima i oCuvanje bioraznolikosti na koju
se prirodni sistemi oslanjaju.

Ucinkovitost koristenja vode je kategorija koja prije svega zgradu nagraduje poenima u ovisnosti
od efikasnosti koristenja vode. Takoder, ova kategorija dodatno prepoznaje i upotrebu
alternativnih izvora vode.

Energija i atmosfera kategorija energiju posmatra holisti¢ki i odnosi se na smanjenje potrosnje,
energetski u¢inkovite strategije dizajna i koriStenje obnovljivih izvora energije.

Materijali i resursi je kategorija koja je usredsredena na minimiziranje uticaja koji ekstrakcija,
prerada, transport, odrZzavanje i zbrinjavanje gradevinskih materijala ima na okolis.

Kvalitet atmosfere enterijera nagraduje poenima projektne timove koji se bave kvalitetom
unutrasnjeg zraka i toplothom, vizuelnom i akustickom udobnos¢u zgrade. Dobrobit i zdravlje
ljudi koji borave u zgradi su fokus ove kategorije.

Inovacija kao kategorija jedan je od simbola zelenih zgrada i odnosi se na koristenje novih
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tehnologija u samom projektovanju i izgradnji. Svrha ove kategorije je da prepozna projekte

koje koriste inovativne pristupe pri oCuvanju sredine.

- Regionalni prioritet je kategorija koja poenima nagraduje projektantske timove i zgrade koji u obzir
uzimaju geografski specificne prioritete zastite sredine, prioritete konkretne drustvene zajednice i
javnog zdravstva.

Trenutno LEED nudi Cetiri nivoa certificiranja, a to su: certificiran (40-49 poena), srebreni (50-59
poena), zlatni (60-79 poena) i platinasti (viSe od 80 poena). Kao jedna od prednosti LEED certificiranih
navodi se i zadovoljstvo i povecana produktivnost uposlenika i korisnika zgrade. Naucna istraZivanja
pokazuju da je kvalitet atmosfere enterijera bolji u zelenim zgradama u odnosu na tradicionalne. Pored
mjerljivih benefita koji se ogledaju u vidu manje koli¢ine alergena i supstanci, zagadivaca okolisa, u
unutrasnjosti zgrade, tu su i nemjerljivi pokazatelji koje prijavijuju sami korisnici zgrade. Poboljsanje
mentalnog i fizickog zdravlja, manje simptoma vezanih za tzv. ,sindrom bolesne zgrade”, poboljSana
produktivnost i manje izostajanja s posla su samo od nekih posljedica koje se vezuju za zelenu gradnju.
Uspostavljanjem zakonske regulative za ,zelenu izgradnju“, LEED i svi ostali rejting sistemi postaju
nepotrebni, jer bi projekt morao da zadovolji izvjesne uslove da bi uopste dobio dozvolu za gradenje. LEED
danas predstavlja najrasprostranjeniji rejting sistem ,,zelene gradnje”, prisutan u preko 165 zemalja i kao
dinamican sistem koji prati razvoj drustva i predstavlja dobar alat pokreta odrzive izgradnje ciji je cilj da
,Zelene zgrade” postanu pravilo, a ne iznimka.
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22. Buducnost i perspektive visokih megastruktura

Kako ¢e visoke zgrade oblikovati gradove buduénosti? Ovo je, naravno, sloZzeno pitanje, odgovor na koji
¢e neminovno biti golem spoj projekcija, nagadanja, misljenja i ¢injenica. Ali, jedno je sigurno: visoke
zgrade ¢e imati veliku ulogu u buduénosti urbanih sredina, jer pitanja zastite okoliSa postaju sve vise na
prvom mjestu, a svjetsko stanovnistvo stalno raste. Ipak, rjeSenja za visoke zgrade nisu uvijek prikladna
kao, npr. u nekim urbanim podruc¢jima Hong Konga, gdje ogromne kule stvaraju osjecaj klaustrofobije i
tesko je dodi do svjetlosti, posebno na nizim spratovima.

Visoki objekti dizajniraju se kao odrZive multifunkcionalne strukture, odnosno kao hibridni objekti, uz
kombinaciju koristenja hotela, stanova, ureda, rekreacije, zabave, trznog centra i sl. Kina narocito razvija
mnoge primjere tornjeva s mjesovitom / hibridnom upotrebom.

Drugo vaZzno pitanje u scenariju visoke zgrade su kontekst i razlike. U svijetu u kojem vlada
homogenost - gdje visoki objekti lice jedan na drugi, bez obzira na to gdje se grade, u Americi ili Aziji, i koji
odrazavaju jednolikost, trebalo bi postojati mjesto dizajnu koji bi odrazavao jedinstveno okruZenje
objekta i lokacije. Zgrade moraju biti kulturno svjesne i odraZavaju svoje posebno okruZenje kako bi
ostvarile znacaj i postale simbol, Sto je pojedinim objektima u potpunosti uspjelo, tako da su vremenom
postali nacionalni simboli, prepoznatljivi u cijelom svijetu, kao Sto je, npr. Eiffelov toranj koji se pri
njegovom spomenu odmah veze za Pariz i simbol je cijele Francuske.

Ideja o izgradnji visoke zgrade ili kule kao statusnog simbola ve¢ je decenijama glavni faktor u
gradovima u nekim dijelovima svijeta. Postavljanje kule samo zbog svog ikoni¢nog statusa i stvaranja
repera veoma je upitno. Mnogim gradovima, naprimjer, ne treba kula i visoki objekt da budu
prepoznatljivi i da budu bolje mjesto za Zivljenje.

U buduc¢nosti ¢e arhitekti viSe paziti na potrosnju ugljika i otisak koji ostavljaju u okolisu. Ovaj ée se
pristup primjenjivati i na visoke objekte, tako da je drvo, odnosno industrijski preradeni i obradeni drveni
CLT svojom inovativnoséu zasigurno je u posljednjih desetak godina doprinio sve vecoj upotrebi i
popularizaciji drvenih konstrukcija u izgradnji visokih objekata. Umjesto tradicionalnih masivnih linijskih
konstrukcija pocCinje primjena punostijenih oblika, relativno male vlastite teZine. S obzirom na dosadasnji
razvoj ovog materijala, o¢ekuje se njegova daljnja popularizacije i primjena u buduénosti. Da bi se ostvario
puni potencijal CLT-a, potrebno je provoditi i dalja istraZivanja njegovih moguénosti, ponasanja te
eventualnog unapredenja. Potrebno je uvesti i normizaciju ovog materijala u propise za gradnju. Takoder,
treba poraditi na standardizaciji elemenata, kako bi se uskladili proizvodi raznih proizvodaca, uvodenjem
modularnih elemenata. Zaklju¢no, kompozitni materijal poput CLT-a donosi nove napretke i tehnologije u
pogledu gradnje viSespratnih objekata i za sada njegova najveca prednost u odnosu na ekvivalente jeste
ekoloski aspekt. CLT predstavlja alternativno rjeSenje betonskim i zidanim konstrukcijama, a u buducnosti
se ocekuje dalje jacanje njegove uloge u gradnji ove vrste objekata uprkos betonu i ¢eliku koji su osnovni
konstruktivni materijali.

Gledajuéi u buduénost, gotovo da ne postoji ogranicenje visine visokih objekata, jer kako pritisak na
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zemlju postaje opcenito intenzivniji, tako i potreba za vise poljoprivrednog zemljiSta za prehranu rastuce

populacije postaje sve jafa. Kao rezultat klimatskih promjena, povecane poplave zbog ekstremnijih
vremenskih prilika i porasta nivoa mora smanijit ¢e raspolozivo zemljiste, tjerajuéi ljude u ¢vrsée okruzenje.
Ako se stanovniStvo udvostrudi ili utrostruci, jedini nacin za to je gradenje u visinu.

Visoki objekti su dizajnirani s inZinjerskom domisljato$cu, tehni¢kim inovacijama, estetikom i kao takvi
su tehnicki izazovni arhitektima i inZinjerima drugih drugih struka upravo zbog svoje kompleksnosti u
svakom aspektu dizajna. Jedan od glavnih izazova u buduénosti visokih objekata je dati znacajan doprinos
gradu kroz unapredenje i obogacivanje ekoloski odgovornog dizajna. Na kraju se utrka svodi na to da se

.....
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24. Izvodi iz recenzija

Prof. mr. Mevludin Zecevié, dipl. ing. arh.
Redovni profesor na Arhitektonskom fakultetu Univerziteta u Sarajevu

,Predlozeni rukopis prevashodno je namijenjen i pogodan za upotrebu studentima arhitekture i
drugim korisnicima kao strucna literatura, ali i projektantima kao korisna literatura prilikom projektiranja.
Sistemati¢nim pristupom, jasnim i konciznim jezickim izrazom autori su dali neophodne informacije i
predocili znanja iz oblasti visokih objekata. Sadrzajni koncept i popis relevantne literature, koji su sintezno
obuhvaceni ovim radom u potpunosti upucuju na studiozni odnos autora prema struci i nauci. KoriStena
literatura je relevantna za tretiranu oblast i skoro u potpunosti se radi o inozemnoj literaturi koja je
publicirana u zadnjih desetak godina. PredloZeni rukopis predstavlja djelo u kome se na jdinstven nacin
obraduje obimna grada vezana za razliCite aspekte razumijevanja sustine i razloga nastajanja,
konstruiranja, projektiranja, izgradnje i koriStenja visokih objekata.”
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Prof. dr. Sanin DZidi¢, dipl. ing. grad.
Vanredni profesor na Tehnickom fakultetu Univerziteta u Bihacu

,Poznavajudi raspolozivu literaturu i istrazivanja iz oblasti visokih objekata u arhitekturi u Bosni i
Hercegovini i na jezicima naroda u Bosni i Hercegovini, ali i regionu, postoje istrazivanja koja se bave
specificnim aspektima visokih objekata u arhitekturi. Neka obraduju samo arhitektonske aspekte, druga
konstrukterske aspekte visokih objekata, treca se bave pojedinaénim razmatranjima u vezi sa visokim
objektima. Medutim, ne postoji dijelo koje istovremeno i cjelovito sublimira sve najvaZnije aspekte kada
se razmatraju visoki objekti od njihove istorije, razvoja, elemenata arhitektonskog projektovanja,
konstrukterskog projektovanja i tehnologije izgradnje ovakvih objekata, instalacionih aspekata, zastite od
pozaraidr.

Autori, Prof. dr. Amir Causevi¢ i Prof. dr. Nerman Rustempasi¢ su kroz svoja studiozna i temeljita
istrazivanja prezentirana u ovoj svojoj knjizi popunili ovu bitnu prazninu i siguran sam da ¢e u narednim
generacijama studenata arhitekture i gradevinarstva ova knjiga biti od iznimne koristi u njihovom
akademskom razvoju, ali isto tako i istrazivaCima i znanstvenicima u njihovim istraZivanjima. Procjenjujem
da ¢e ga koristiti i inZinjeri drugih struka (masinski i elektroinZinjeri) u svojim aktivnostima kod
projektovanja i izgradnje visokih objekata. Rukopis ¢e sigurno biti koristan i Sirem citateljskom krugu, cija
su interesovanja usmjerena na oblast visokih objekata u arhitekturi.”
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Prof. dr. Naida Ademovié, dipl. ing. grad.
Vanredni profesor na Gradevinskom fakultetu Univerziteta u Sarajevu

,Rukopis je napisan na jasan i stru¢an nacin, koristenjem sistemati¢nog pristupa, Sto ga Cini lakim za
pracenje i razumijevanje buduéim dCitateljima. Stru¢na terminologija i metodologija koja je koristena u
pisanju odaje stru¢no, znanstveno i pedagosko iskustvo autora. Rukopis je uraden na kvaliteta, jasan i
pregledan nacin i odgovara za koju je namijenjen.

PredloZeni rukopis prevashodno je namijenjen i pogodan za upotrebu studentima arhitekture kao
strucna literatura, ali i projektantima kao korisna literatura prilikom projektovanja. Tematika visokih
zgrada obradena je na sistematic¢an nacin, uz primjenu relevantne, uglavhom strane literature, koja je
publicirana u zadnjih petnaestak godina. Ovo djelo na jedinstven nacin prikazuje obiman materijal koji je
neophodan za razumijevanje samog razloga za nastanak ovih objekata, njihovo konstruiranje,
projektiranje, izgradnju i koristenje i zastitu visokih objekata.”
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